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Introducao

O Fractal

» Fractal, originado do latim fractus, que significa fracéo,
quebrado, é uma figura que é auto-semelhante, ou seja, uma
parte dela é igual a figura toda.
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Introducao

O Fractal

» Fractal, originado do latim fractus, que significa fracao,
quebrado, é uma figura que é auto-semelhante, ou seja, uma
parte dela é igual a figura toda.

» Um fractal é gerado a partir de uma formula matematica
aplicada de forma iterativa.

» Fractais apresentam propriedades e padrdes interessantes e
surpreendentes.

» O estudo de suas propriedades é parte de uma area conhecida
como Geometria Fractal.
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Introducao

O Fractal

L0 L 0 L 5 A 4 A

Figura: A arvore de Pitagoras e o Triangulo de Sierpisnki
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Introducao
O Fractal

Figura: A ilha de Koch e o Fractal T-quadrado
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Benoit Mandelbrot

O pai dos fractais

» Benoit Mandelbrot (1924 - 2010) foi
um matematico francés de origem
polonesa, nascido em Varsdvia.

» Ficou conhecido como o pai dos
Fractais,ao ser um dos primeiros a
estuda-los e defini-los de maneira
mais precisa.

» O seu trabalho foi primeiro publicado
no livro Les objects fractals, forn,
hasard et dimension, em 1975.

Figura: Benoit Mandelbrot
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Benoit Mandelbrot

O pai dos fractais

A pesquisa de Mandelbrot forneceu teorias matematicas para os
fenémenos probabilisticos, processos esporadicos, termodinamica,
astronomia, geomorfologia, graficos e arte com a ajuda do
computador, além de criar e desenvolver a Geometria Fractal.

Figura: O conjunto de Mandelbrot
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Benoit Mandelbrot

O pai dos fractais
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O Tridngulo de Sierpinski

v

Foi desenvolvido pelo matematico polonés Wactaw Franciszek
Sierpinski (1882 - 1969)

Como todo fractal, € uma figura geométrica obtida através de um
processo recursivo.

O Triangulo de Sierpinski possui propriedades interessantes,
como o fato de ser auto-semelhante.

Surpreendentemente, a area do Triangulo de Sierpinski é 0.

v

v

v
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O Tridangulo de Sierpinski

Construgao

1 Inicia-se com um triangulo equilatero
qualquer;

2 Encolha o triangulo pela metade
(cada lado deve ter metade do
tamanho original), faca trés copias,
e posicione cada triangulo
de maneira que encoste nos outros
dois em um canto;

3 Repita o passo 2 para cada
figura obtida, indefinidamente.

Figura: O Triangulo de
Sierpinski
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O Tridangulo de Sierpinski

Construgao

1* Etapa 2* Etapa

4* Etapa 5% Etapa
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O Tridangulo de Sierpinski

Construgao

s i
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O Floco de Neve de Koch

» Foi desenvolvido pelo matematico sueco Niels Fabian Helge Von
Koch

» Seu nome foi dado devido a ter uma aparéncia semelhante com
a de um floco de neve

» Assim como a maior parte dos fractais, € uma figura
auto-semelhante.

» Este fractal possui perimetro infinito, apesar de sua area ser
finita!
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O Floco de Neve de Koch

Construgao

1 Inicia-se com um tridngulo equilatero gfﬁ“‘éﬂg
ualquer; P S,
q q . - af‘{’z‘,ﬁj’} %meéﬁp
2 Ao meio de cada lado, adiciona-se Ef 3
um novo triangulo com um terco b :?
do tamanho; 2 €
. P ‘z,ﬂg
3 Repita o passo 2 para cada i; <
figura obtida, indefinidamente. mﬁfw% ;mm(”;«ﬁ
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L«"”;, é"‘
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Figura: O Floco de Neve de
Koch
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O Floco de Neve de Koch

Construgao

Aok

1* Etapa 2* Etapa 3*Etapa
42 Etapa 5* Etapa 6 Etapa
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O Floco de Neve de Koch

Construgao

S
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O Floco de Neve de Koch

Variantes

Figura: Pentaflake e Hexaflake
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Fractais na natureza

Diversos objetos da natureza possuem propriedades fractais, como
ontanhas, arvores e plantas.
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Fractais na natureza

Figura: Brassica oleracea
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Fractais na natureza

Figura: Samambaia
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Fractais na natureza

Figura: Dalia

Douglas de Araujo Smigly | O Mundo dos Fractais



Fractais na natureza

Figura: Girassol
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Arvores fractais

» Os fractais podem ser utilizados
para gerar e moldar arvores.

» A modelagem matematica dessas
plantas a partir de fractais permite
o estudo de suas caracteristicas
bioldgicas.

Figura: Uma arvore pitagérica
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Arvores fractais
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Arvores fractais
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